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QUE ES CORROSIÓN ?

ECDA

ÅLa corrosión
puede ser
definida como el
deterioro de un
material por
acción química o
electroquímica
del ambiente
que lo rodea .
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CÓMO SE FORMA LA CORROSIÓN ?

ECDA

Las diferencias de la
composición de la
estructura metálica o su
ambiente crean
situaciones por las
cuales una reacción
electroquímica puede
ocurrir
espontáneamente .

El lugar donde las
reacciones ocurren es
una celda de corrosión .
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QUÉ SE REQUIERE PARA QUE EXISTA CORROSIÓN ?

ECDA

Para que la celda funcione debe contener :

Å Un camino metálico

Å Electrolito (conductor iónico)

Å Ánodo

Å Cátodo .
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EN QUÉ CONSISTE ECDA ?

Å Evaluación Directa de la Corrosión Externa (ECDA).

Es un proceso estructurado para mejorar la integridad

del ducto, mediante la determinación y la reducción del

impacto de la corrosión externa en la tubería.

ECDA

QUÉ BUSCA ECDA ?

Å EDCA busca prevenir corrosión externa desde su

crecimiento hasta su tamaño final, lo cual mejora la

integridad de la estructura.
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QUÉ REQUIERE ECDA ?

EDCA requiere la integración de las inspecciones y

evaluaciones de la superficie exterior de la tubería,

con las características físicas de la tubería y la historia

de operación.

Este proceso de integración se lleva a cabo en cuatro

pasos:

ECDA

1. Pre-evaluación.

2. Inspección Indirecta.

3. Inspección Directa.

4. Post Evaluación
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ECDA, PROCESO DE 4 PASOS .

1. Pre - evaluación : Recoge datos históricos y actuales para
determinar si EDCA es factible, se definen las regiones
EDCA y se seleccionan las herramientas de inspección
indirecta .

2. Inspección indirecta : Cubre inspecciones sobre tierra
y/o inspecciones en la superficie de la tierra para
identificar y definir la severidad de las averías del
recubrimiento y áreas donde la corrosión puede ocurrir .

3. Inspección directa : Incluye análisis de los datos de la
inspección indirecta para seleccionar sitios para
excavaciones y evaluaciones de la superficie de la tubería .
Los datos de la Inspección Directa son combinados con
los datos de la Inspección Indirecta para identificar y
evaluar el impacto de la corrosión externa de la tubería .

4. Post Evaluación : Cubre los análisis de los datos
recogidos de los tres pasos anteriores para evaluar la
efectividad del proceso de EDCA y determinar los
intervalos de reevaluación .
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ECDA, PROCESO DE 4 PASOS .
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ECDA, PROCESO DE 4 PASOS .
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1. PRE - EVALUACIÓN

Recopilación de Datos

Å Se deben recoger todos los datos
históricos y actuales de la
tubería, junto con la información
física de tubería, en el segmento
a evaluar .

Å Definir los mínimos datos
requeridos, basado en la historia
y condición del segmento del
ducto .

Å Como mínimo se deben incluir
los datos de las cinco (5)
categorías mostradas en la
siguiente tabla .

Objetivo:

Å Determinar si ECDA es factible, para la tubería evaluada,
seleccionar las herramientas de inspección indirecta e
identificar las regiones ECDA.
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1. PRE - EVALUACIÓN

DATOS A RECOLECTAR EN LA PRE-EVALUACIÓN 

Relacionados con el ducto Suelo Ambiente

Material (acero, hierro fundido,

etc.)

Diámetro

Espesor de la pared

Año de fabricación

Tipo de costura

Ducto sin Recubrimiento

Características del suelo.

Tipos de suelos.

Drenaje.

Topografía.

Utilización del suelo.

Continua é
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1. PRE - EVALUACIÓN

DATOS A RECOLECTAR EN LA PRE-EVALUACIÓN 

CONSTRUCCIÓN DATOS DE OPERACIÓN 

Año de Instalación

Cambios/modificaciones en la ruta

Prácticas de construcción

Localización de válvulas, abrazaderas

soportes, acopladores mecánicos

Empalmes de dilatación,

componentes de hierro fundido,

empalmes, juntas. 

Métodos de construcción.

Localizaciones de curvas.

Profundidad de la cubierta

Secciones bajo agua, cruce de ríos.

Localizaciones de los ríos

Proximidad a otros ductos, líneas de

transmisión de alto voltaje y carrileras.

Temperatura operación del ducto

Niveles de operación de stress y

fluctuaciones.

Programas de monitoreo

(Cupones, fugas, etc.)

Reportes inspección / excavación.

Historial de reparaciones

Historial de fugas.

Evidencias de MIC.

Tipo / Frecuencia daños por

terceros.

Datos de exámenes previos sobre

la tierra o inspecciones indirectas.

Fechas / Presiones de pruebas

hidrostáticas.

Otras actividades CIS, DCVG,

PCM, ILI, etc.
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1. PRE - EVALUACIÓN

CONTROL DE CORROSIÓN

Sistemas y tipo de CP (ánodos, 

rectificadores y localización)

Fuentes/Localización de corrientes 

parásitas.

Localizaciones de puntos de prueba (o 

puntos de acceso al ducto)

Criterios de Evaluación de CP

Historia del mantenimiento de la CP

Años sin protección catódica.

Tipo de recubrimiento-ducto

Tipo de recubrimiento-empalmes

Condición del recubrimiento

Demanda de corriente.

Fecha/historial de evaluación de la CP
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1. PRE - EVALUACIÓN

ECDA Evaluación Factible  ?

Se integran y analizan los datos recolectados para 
determinar si las condiciones son aptas para las 
herramientas de inspección indirecta.

Las siguientes condiciones pueden dificultar la aplicación 
de ECDA:

ïSitios donde el recubrimiento causa apantallamiento
eléctrico.

ïTapado con un contenido significante de roca.

ïPavimento, tierra congelada o concreto reforzado en el
piso.

ïDificultad para la toma de datos.

ïEstructuras metálicas enterradas adyacentes.

ïÁreas inaccesibles.
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1. PRE - EVALUACIÓN

Selección de las Herramientas de Evaluación Indirecta.

ïMínimo dos herramientas de inspección para todas las

regiones ECDA y una herramienta complementaria

preferiblemente.

ïHerramientas de evaluación indirecta para detectar

corrosión o daños en el recubrimiento.

ïLas herramientas de inspección deben ser

complementarias, las cuales compensen las limitaciones

de las otras.
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1. PRE - EVALUACIÓN

Matriz de Selección de herramientas.

1= Aplicable

2= Aplicable

daños grandes

Recubrimiento

3= No Aplicable
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1. PRE - EVALUACIÓN

Identificación de las regiones ECDA

Å Una región ECDA es una porción o segmento de la tubería que tiene

características físicas similares, historia de corrosión, futuras expectativas

de condiciones de corrosión y se aplican las mismas herramientas de

inspección indirecta.

Tubería

Datos

Insp. Indirectas

Herramientas/

Segmentos CIS + DCVG

FBE, 1m, buen 

drenaje, PC por 

corriente impresa, 

sin pavimento.

Herramientas 

Electromagnéticas

FBE, 1m, buen 

drenaje, PC por 

corriente impresa, 

con pavimento.

FBE, 1.5 m, poco 

drenaje, PC por 

corriente impresa, 

sin pavimento.

CIS + DCVG
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1. PRE - EVALUACIÓN

Ejemplo de las regiones ECDA
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2. INSPECCIÓN INDIRECTA

OBJETIVO : Identificar y definir la severidad de los daños
en el Recubrimiento, otras anomalías y áreas donde ha
ocurrido actividad de corrosión o puede ocurrir .

CIS DCVG PCM

Pág.  20 de 80



2. INSPECCIÓN INDIRECTA
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2. INSPECCIÓN INDIRECTA

Desarrollo de la Inspección Indirecta.

Å Antes de empezar las inspecciones indirectas, los límites

de las regiones ECDA identificados durante la pre-

evaluación, deben ser claramente marcados.

Å Las inspecciones indirectas serán conducidas usando

intervalos espaciados bastante cercanos para permitir

una evaluación detallada.

Å Las medidas de localización sobre la tierra deben ser

referenciadas, precisando su localización geográfica GPS
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INTEGRACION DE DATOS CON GPS

2. INSPECCIÓN INDIRECTA
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