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La informacion aca presentada es la reunion de experiencias obtenidas durante 10

afos de dedicacion al control de corrosion por parte de TECNOLOGIA TOTAL, la
norma NACE RP 0502 es muy amplia y lo que se presenta es la orientacion que se le
da a la aplicacion de la norma por parte de TECNOLOGIA TOTAL. Cualquier parecido

con casos reales es coincidencia.
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$* EcDA

QUE ES CORROSION ?

A La corrosion
puede ser
definida como el
deterioro  de un
material por
accion quimica o
electroquimica
del ambiente
gue lo rodea.
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¥ ECDA

COMO SE FORMA LA CORROSION ?

Las diferencias de la

composicion de la

estructura metalica o su @
ambiente crean lones hierro
situaciones por las /

cuales  una  reaccion [ @

electroquimica puede - ()
ocurrir metalico _ MEDIO IGNCO @ @
espontaneamente 7L (Fecrtc)
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de corrosion "-.. @ @

Citodo

(+)

El  lugar donde las
reacciones ocurren es
una celda de corrosion .
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P ECDA

QUE SE REQUIERE PARA QUE EXISTA CORROSION ?

Para que la celda funcione debe contener :
A Un camino metalico

A Electrolito  (conductor i6nico)

A Anodo

A Catodo .
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¥ ECDA

EN QUE CONSISTE ECDA ?

A Evaluacion Directa de la Corrosion Externa (ECDA).

Es un proceso estructurado para mejorar la integridad
del ducto, mediante la determinacion y la reduccion del

impacto de la corrosion externa en la tuberia.

QUE BUSCA ECDA ?

A EDCA busca prevenir corrosion externa desde su
crecimiento hasta su tamano final, lo cual mejora la
integridad de la estructura.
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¥ ECDA

QUE REQUIERE ECDA ?

EDCA requiere la integracion de las inspecciones y
evaluaciones de la superficie exterior de la tuberia,
con las caracteristicas fisicas de la tuberia y la historia
de operacion.

Este proceso de integracion se lleva a cabo en cuatro
pasos:

Pre-evaluacion.
Inspeccion Indirecta.
Inspeccion Directa.
Post Evaluacion

N
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8 CCDA PROCESO DE 4 PASOS .

1. Pre -evaluacion : Recoge datos histéricos y actuales para
determinar si EDCA es factible, se definen Ilas regiones
EDCA y se seleccionan las herramientas de inspeccion
indirecta .

2. Inspeccion indirecta : Cubre inspecciones sobre tierra
y/lo inspecciones en la superficie de la tierra para
identificar y definir la severidad de las averias del
recubrimiento y areas donde la corrosion puede ocurrir .

3. Inspeccidn directa : Incluye andlisis de los datos de la
inspeccion indirecta para  seleccionar sitios para
excavaciones Yy evaluaciones de la superficie de la tuberia .
Los datos de la Inspeccion Directa son combinados con
los datos de la Inspeccion Indirecta para identificar vy
evaluar el impacto de la corrosion externa de la tuberia .

4. _Post Evaluacion : Cubre los analisis de los datos
recogidos de los tres pasos anteriores para evaluar la
efectividad del proceso de EDCA y determinar los
intervalos de reevaluacion
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ECDA, PROCESO DE 4 PASOS

Pre-Evaluacion:

Determinar si EDCA es factible, para la
tuberia  evaluada, seleccionar las
herramientas de inspeccion indirecta e

identificar las regiones EDCA.
N | J
g * ™

Inspeccion Indirecta:

El objetivo es identificar y definir la
severidad de los dafos en el
recubrimiento, otras anomalias y areas
donde ha ocurrido actividad de corrosion
0 puede ocurrir.

,“\ /I

/

/
/
/

/"« Recopilacion de Datos. /

* Evaluar si ECDA es factible. /

» Seleccion de herramientas de inspeccion /
interna. /

« Identificacion de las regiones ECDA. ~ /

[ . Inspeccionar el ducto.

/ »  Alineacién y comparacion de los datos /

obtenidos. /
=  (Clasificacion de los resultados. /




M ECDA PROCESO DE 4 PASOS .
|

/4 N
Inspeccion Directa: /
}/
,P/ Categorizar las indicaciones encontradas durante la ,/‘
/ inspeccion indirecta. /
/ » Excavaciones y recoleccion de datos de las areas  /
ol /' donde la actividad de la corrosion es probable. /

Incluye analisis de los datos de la ,/ * Determinar los dafios en el recubrimiento y los /
inspeccion indirecta para seleccionar los / defectos por corrosion. , /

Xy ; q * Establecer la severidad de la corrosion a través del
de la superficie del gasoducto / * Analiis de la raiz de la causa. /

/ * Proceso de evaluacion. /
/ /
/ /
[#
N 4
Post-Evaluacion: ) / /
/ . Célcu_los de la vida restante, F

El objetivo es definir intervalos de | 7 Sl bletiontdand /

evaluacién nuevos y determinar la /= Evaluacion dela efectividad de ECDA.  /

eficacia total del proceso de ECDA. / « Regeneracion /

/‘ .‘,./’ /I,
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9 1. PRE-EVALUACION

Objetivo:

A Determinar si ECDA es factible, para la tuberia evaluada,
seleccionar las herramientas de inspeccién indirecta e
identificar las regiones ECDA.

Recopilacion  de Datos

A Se deben recoger todos los datos
historicos y actuales de la
tuberia, junto con la informacion
fisica de tuberia, en el segmento
a evaluar .

A Definir los  minimos datos
requeridos, basado en la historia
y condicion del segmento del
ducto .

A Como minimo se deben incluir
los datos de las «cinco (5)
categorias mostradas en la
Siguiente tabla . TECNOLOGIA TOTAL
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1 PRE-EVALUACION

DATOS A RECOLECTAR EN LA PRE-EVALUACION

Relacionados con el ducto Suelo Ambiente
= Material (acero, hierro fundido, = Caracteristicas del suelo.
etc.) = Tipos de suelos.
= Diametro = Drenaje.
= Espesor de la pared = Topografia.
= Ao de fabricacion = Utilizacion del suelo.

= Tipo de costura
= Ducto sin Recubrimiento

Continua ¢é&
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\ 1. PRE-EVALUACION

DATOS A RECOLECTAR EN LA PRE-EVALUACION

CONSTRUCCION DATOS DE OPERACION
= Afo de Instalacion = Temperatura operacion del ducto
m Cambios/modificaciones en la ruta m Niveles de operacion de stress y
= Practicas de construccion fluctuaciones.
m | ocalizacion de valvulas, abrazaderas | » Programas de monitoreo
soportes, acopladores mecanicos (Cupones, fugas, etc.)
= Empalmes de dilatacion, = Reportes inspeccion / excavacion.
componentes de hierro fundido, m Historial de reparaciones
empalmes, juntas. m Historial de fugas.
= Métodos de construccion. = Evidencias de MIC.
m | ocalizaciones de curvas. = Tipo / Frecuencia dafios por
= Profundidad de la cubierta terceros.
m Secciones bajo agua, cruce de rios. m Datos de examenes previos sobre
m | ocalizaciones de los rios la tierra o inspecciones indirectas.
m Proximidad a otros ductos, lineas de m Fechas / Presiones de pruebas
transmision de alto voltaje y carrileras. hidrostaticas.
m Otras actividades CIS, DCVG,
PCM, ILI, etc.

de 80 Continua §JeNouatova



1. PRE-EVALUACION

CONTROL DE CORROSION

Sistemas y tipo de CP (anodos,
rectificadores y localizacion)
Fuentes/Localizacion de corrientes
parasitas.

Localizaciones de puntos de prueba (o
puntos de acceso al ducto)

Criterios de Evaluacion de CP

Historia del mantenimiento de la CP
Afos sin proteccion catodica.

Tipo de recubrimiento-ducto

Tipo de recubrimiento-empalmes
Condicion del recubrimiento

Demanda de corriente.

Fecha/historial de evaluacion de la CP

TECNOLOGIA TOTAL
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S 1. PRE-EVALUACION

ECDA Evaluacion Factible ?

Se integran y analizan los datos recolectados para
determinar si las condiciones son aptas para las
herramientas de inspeccion indirecta.

Las siguientes condiciones pueden dificultar la aplicacion
de ECDA:

Sitios donde el recubrimiento causa apantallamiento
eléctrico.

Tapado con un contenido significante de roca.
Pavimento, tierra congelada o concreto reforzado en el
piso.

Dificultad para la toma de datos.

Estructuras metalicas enterradas adyacentes.

Areas inaccesibles.

TECNOLOGIA TOTAL
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) 1. PRE-EVALUACION

Seleccidon de las Herramientas de Evaluacion Indirecta.

I Minimo dos herramientas de inspeccion para todas las
regiones ECDA y una herramienta complementaria
preferiblemente.

I Herramientas de evaluacion indirecta para detectar
corrosion o danos en el recubrimiento.

I Las herramientas de inspeccion deben  ser
complementarias, las cuales compensen las limitaciones
de las otras.
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9 1. PRE-EVALUACION

Natriz de Seleccidon de herramientas.

Current
Close Voltage AC
s Interval Gradient : Current
Condiciones Survey surveys Pearson Electromagnetic Attenuatio
(CIS) (ACVG & n Surveys
DCVG)

Daiios en el recubrimiento 2 1,2 2 2 1.2
Zonas anddicas en tuberias
peladas 2 4 ; . 4
Proximidad a rios y cruces
de agua 2 3 3 2 2
Superficies congeladas 3 3 3 2 1,2
Corrientes parasitas 2 12 2 2 12
Actividad corrosiva 3 3 3 3 3
Estructuras metalicas
adyacentes 2 1.2 3 2 1.2
Tuberias paralelas cercanas 2 1,2 3 2 1,2
Bajo lineas de transmision
eléctrica de alto voltaje ; 12 £ : g
Cubiertas en corto-circuito 2 2 2 2 2
Bajo de caminos
pavimentados 3 g 2 . 1,2
Uncased crossing 2 1,2 2 2 1,2
Cased piping 3 3 3 3 3
Localizaciones profundas 2 2 2 2 2
Tierra mojada (wetlands) 2 1,2 2 2 1,2
Terreno/ relleno rocoso 3 3 3 2 2
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1. PRE-EVALUACION

Identificacion de las regiones ECDA

A Una region ECDA es una porcion o segmento de la tuberia que tiene
caracteristicas fisicas similares, historia de corrosion, futuras expectativas
de condiciones de corrosion y se aplican las mismas herramientas de

inspeccion indirecta.

Insp. Indirectas
Herramientas/
Segmentos

Herramientas

Electromagnéticas CIS + DCVG

CIS + DCVG

Datos

FBE, 1m, buen
drenaje, PC por
corriente impresa,
sin pavimento.

FBE, 1m, buen
drenaje, PC por
corriente impresa,
con pavimento.

FBE, 1.5 m, poco
drenaje, PC por
corriente impresa,
sin pavimento.
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Ejemplo de las regiones ECDA

¥ 1 PRE-EVALUACION

REGIONECDA | GasooucTo ng%gfo'g'\' CRITERIODESELECCION | ABScIsADEMICIO | ABSCISA FINAL

CORRIENTE | BAJA RESISTIVIDAD DISTANCIA A

L TRONGL IMPRESA RECTIFICADORES s S0
CORRIENTE

2 TRONCAL sl HCA 454250 184750
CORRENTE | DESCARGA DE COMPRESORES -

3 TRONCAL IMPRESA HCA i 66+800
CORREENTE

4 TRONCAL (i ATENTADOS 854000 8+000
CORRENTE | OSCILACION DE POTENCIALES -

: THENGAL MPRESA | DESCARGA DE COMPRESORES | O*200 L
ANODOS DE

6 RAMAL i HCA 1424300 144+100
CORRENTE HISTORICO OE

! L IMPRESA DESPRENDIMENTO 00 T
ANODOS DE

g RAMAL e s HCA 1644350 158+200
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S 2. INSPECCION INDIRECTA

OBJETIVO : Identificar vy definir la severidad de los dafos
en el Recubrimiento, otras anomalias y areas donde ha
ocurrido actividad de corrosion o puede ocurrir .
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LI INSPECCION  INDIRECTA

INSPECCION
INDIRECTA
Clasificar la severidad de las
indicaciones
Conducir las
/ inspecciones /

indireclas

Comparar las indicaciones
dentificar y alinear las indicaciones

Comparar con las de
pre-evaluacion y datos
histoncos
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‘ 2. INSPECCION INDIRECTA

Desarrollo de la Inspeccion Indirecta.

A Antes de empezar las inspecciones indirectas, los limites
de las regiones ECDA identificados durante la pre-
evaluacion, deben ser claramente marcados.

A Las inspecciones indirectas seran conducidas usando
Intervalos espaciados bastante cercanos para permitir
una evaluacion detallada.

A Las medidas de localizacién sobre la tierra deben ser
referenciadas, precisando su localizacion geografica GPS
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M 5> INSPECCION

go INTEGRACION DE DATOS CON GPS

INDIRECTA
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