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PROCESO DE EMISION ACUSTICA



METODOS NO DESTRUCTIVOS

1.1. Pruebas RadiogrPruebas Radiográáficasficas

-- Rayos XRayos X

-- Rayos GamaRayos Gama

-- NeutronesNeutrones

2.2. PartPartíículas Magnculas Magnééticasticas

3.3. LLííquidos Penetrantesquidos Penetrantes

4.4. UltrasonidoUltrasonido

5.5. Pruebas ElectromagnPruebas Electromagnééticasticas

6.6. EmisiEmisióón Acn Acúústicastica

7.7. InspecciInspeccióón Visualn Visual

8.8. Ensayos de InfrarrojoEnsayos de Infrarrojo



CARACTERISTICAS DE LA EMISION ACUSTICA

En contraste con la mayorEn contraste con la mayoríía de los ma de los méétodos no destructivos.todos no destructivos.

-- Los defectos hacen su propia seLos defectos hacen su propia seññal al 

( Responden al  Stress )( Responden al  Stress )

-- La EA detecta el movimientoLa EA detecta el movimiento

( Los otros m( Los otros méétodos detectan las discontinuidadestodos detectan las discontinuidades

geomgeoméétricas)tricas)



CARACTERISTICAS DE LA EMISION ACUSTICA

EMISION ACUSTICA LOS OTROS METODOS
CRECIMIENTO / MOVIMIENTO DE LOS DEFECTOS DETECTA PRESENCIA DE DEFECTOS
RELACIONADO CON EL STRESS RELACIONADO CON LA FORMA
(MAS) SENSITIVO CON EL MATERIAL (MENOS) SENSITIVO CON EL MATERIAL

CADA CARGA ES UNICA.
LAS INSPECCIONES SON FACILMENTE 
REPETIDAS.

(MENOS) ACCESO DEL HOMBRE REQUERIDO (MAS) ACCESO DEL HOBRE REQUERIDO
(MENOS) ACCESO DEL HOMBRE REQUERIDO
(MENOS) INTRUSO (MAS) INTRUSO
MONITOREO GLOBAL SCANEO LOCAL
PRINCIPALES PROBLEMAS: PRINCIPALES PROBLEMAS:
             RUIDO E INTERPRETACION.             ACCESO Y GEOMETRIA



VENTAJAS DE LA EMISION ACUSTICA
- Prueba Global

- No Invasiva

( No se requiere limpieza, por lo tanto no se

introducen contaminantes en el sistema )

- Remoción Mínima del Aislamiento para

la inspección Exterior

- Detección temprana de fisuras.

- Ranqueo de la Estructura bajo las cargas

Aplicadas



VENTAJAS DE LA EMISION ACUSTICA

-- Mejoramiento de los detalles de fabricaciMejoramiento de los detalles de fabricacióón.n.
-- Relativamente RRelativamente Ráápidapida
-- ImpresiImpresióón Grn Grááfica de los sitios de Emisiones.fica de los sitios de Emisiones.
-- Costo de la InspecciCosto de la Inspeccióón por tanque es n por tanque es 

relativamente bajo.relativamente bajo.
-- Suministra InformaciSuministra Informacióón estructural del n estructural del 

cuerpo del tanque y del fondo.cuerpo del tanque y del fondo.
-- Baja interpretaciBaja interpretacióón del operador, eln del operador, el

computador genera los resultados.computador genera los resultados.



DESVENTAJAS DE LA EMISION ACUSTICA

-- Es afectada por el ruido de fondo.Es afectada por el ruido de fondo.
-- El tanque debe ser aislado del El tanque debe ser aislado del 

sistema entre 12 a 24 horas antessistema entre 12 a 24 horas antes
de la prueba.de la prueba.

-- El personal requiere alto nivel de El personal requiere alto nivel de 
entrenamiento tentrenamiento téécnico.cnico.



CRECIMIENTO DE GRIETAS SUBCRITICAS

La EA es producida por el repentino rechazo de energLa EA es producida por el repentino rechazo de energíía en la punta a en la punta 
del crecimiento de una grieta y es debido a:del crecimiento de una grieta y es debido a:

-- FormaciFormacióón de nuevas superficies agrietadas.n de nuevas superficies agrietadas.
-- DeformaciDeformacióón Pln Pláástica.stica.
-- Fractura y DeFractura y De--cohesicohesióón de inclusiones.n de inclusiones.

Los procesos tLos procesos tíípicos que pueden ser monitoreados son:picos que pueden ser monitoreados son:

-- Craqueo por Fatiga y crecimiento.Craqueo por Fatiga y crecimiento.
-- Stress Stress –– corrosion corrosion crackingcracking..
-- Fatiga por corrosiFatiga por corrosióón.n.
-- FragilizaciFragilizacióónn por Hidrpor Hidróógeno.geno.
-- Crecimiento subcrCrecimiento subcríítico de una imperfeccitico de una imperfeccióón.n.



FUENTES DE RUIDO
ELECTRONICOELECTRONICO == Ruido Normal Preamplificado.Ruido Normal Preamplificado.
ELECTRICOELECTRICO == GroundGround LoopsLoops

Interferencia ElectromagnInterferencia Electromagnéética de:tica de:
-- Motores.Motores.
-- Interruptores.Interruptores.
-- Estaciones de RadioEstaciones de Radio
-- Sistemas de NavegaciSistemas de Navegacióón.n.
-- Descargas ElDescargas Elééctricas.ctricas.

ACUSTICOACUSTICO == FricciFriccióón e Impacton e Impacto
-- Lluvia, nieva, polvoLluvia, nieva, polvo
-- Movimiento de cables.Movimiento de cables.çç
-- Movimiento estructural (soportes, etc.)Movimiento estructural (soportes, etc.)
-- Estructuras Internas (bandejas, etc)Estructuras Internas (bandejas, etc)
Continua ...Continua ...



FUENTES DE RUIDO

ACUSTICOACUSTICO == Ruido MecRuido Mecáániconico
-- VibraciVibracióón de Maquinarian de Maquinaria
-- TrTrááficofico
-- Estructuras Internas (Agitadores)Estructuras Internas (Agitadores)
Fuentes de FluidoFuentes de Fluido
-- Fugas, CavitaciFugas, Cavitacióón.n.
-- Bombas y VBombas y Váálvulas.lvulas.
Ruido de ProcesoRuido de Proceso
-- Flujo, Hervido.Flujo, Hervido.
-- Impacto de PartImpacto de Partíículas.culas.
Real pero no deseado.Real pero no deseado.
-- Hielo bajo un pobre aislamiento.Hielo bajo un pobre aislamiento.



PSEUDO FUENTES DE EMISIONES ACUSTICAS.

-- Fugas de LFugas de Lííquidos y Gasesquidos y Gases
-- Cerramiento de Grietas.Cerramiento de Grietas.
-- PartPartíículas y partes sueltas.culas y partes sueltas.
-- Craqueo de Craqueo de óóxido y calamina.xido y calamina.
-- Craqueo de escoria.Craqueo de escoria.
-- Roce por fricciRoce por friccióón.n.
-- CavitaciCavitacióón.n.
-- Cualquier cambio de volumen como:Cualquier cambio de volumen como:

-- Hervido.Hervido.
-- Congelamiento.Congelamiento.
-- FusiFusióón.n.
-- ReacciReaccióón Qun Quíímica.mica.



INTERPRETACION Y EVALUACION
Prueba No Destructiva

Indicación.

Interpretación

Aceptar Rechazar

 Falso Relevante No relevante

Evaluación



VOCABULARIO NDT INTERPRETACION Y EVALUACION.

IMPERFECCIONIMPERFECCION :: Una falla en calidad de la condiciUna falla en calidad de la condicióónn
esperada.esperada.

DISCONTINUIDAD:DISCONTINUIDAD: Una falta de continuidad o cohesiUna falta de continuidad o cohesióón, unan, una
interrupciinterrupcióón intencional o no intencional,n intencional o no intencional,
en la estructura fen la estructura fíísica del material osica del material o
componente.componente.

FALLA (FLAW):FALLA (FLAW): Una imperfecciUna imperfeccióón o discontinuidad que esn o discontinuidad que es
detdetééctale por NDT.ctale por NDT.

DEFECTO:DEFECTO: Una o mas fallas las cuales asociadas enUna o mas fallas las cuales asociadas en
tamatamañño, forma, orientacio, forma, orientacióón o localizacin o localizacióón n 
o propiedades, no cumplen con loso propiedades, no cumplen con los
criterios de aceptacicriterios de aceptacióón.n.



VOCABULARIO NDT INTERPRETACION Y EVALUACION.

CARACTERIZACION CARACTERIZACION 
DE FALLADE FALLA :: El proceso de estimar el tamaEl proceso de estimar el tamañño, forma o, forma 

orientaciorientacióón, localizacin, localizacióón, crecimiento yn, crecimiento y
otras propiedades basadas en laotras propiedades basadas en la
respuesta a los NDT.respuesta a los NDT.

INDICACION:INDICACION: Respuesta o evidencia de una repuesta aRespuesta o evidencia de una repuesta a
un NDT.un NDT.

INTERPRETACION:INTERPRETACION: La determinaciLa determinacióón si las n si las indicaciones indicaciones sonson
relevantes, no relevantes o falsas.relevantes, no relevantes o falsas.

EVALUACION:EVALUACION: La determinaciLa determinacióón de la significancia de n de la significancia de 
las indicaciones relevantes.las indicaciones relevantes.

INDICACION FALSA:INDICACION FALSA: Obtenida a travObtenida a travéés de una ts de una téécnica impropiacnica impropia
o procesamiento.o procesamiento.



EFECTO KAISER EN METALES.

Las caracterLas caracteríísticas inmediatas irreversibles de la EA sticas inmediatas irreversibles de la EA 
resultado de la aplicaciresultado de la aplicacióón de un esfuerzo.  Si el efecto n de un esfuerzo.  Si el efecto 
estestáá presente, hay una ausencia de emisiones presente, hay una ausencia de emisiones 
acacúústicas detectables hasta que el nivel previo de sticas detectables hasta que el nivel previo de 
stress aplicado sea superado.stress aplicado sea superado.



EFECTO KAISER EN METALES.



EFECTO KAISER / DUNEGAN COROLLARY

La estrategia La estrategia DuneganDunegan
para pruebas para pruebas 
periperióódicasdicas
se basa en el efectose basa en el efecto
KaiserKaiser..

La EA durante un La EA durante un 
periodo de prueba periodo de prueba 
revela el darevela el dañño que o que 
ocurriocurrióó durante el durante el 
periodo previo de periodo previo de 
trabajo.trabajo.



EJEMPLO DE LA RELACION FELICITY

Grafica representativa de EA para un material compuesto



LOCALIZACION DEL EMISOR.
1.1. TIPOS.TIPOS.

CANAL SENCILLOCANAL SENCILLO :: Movimiento Zonal.Movimiento Zonal.
DOS CANALESDOS CANALES :: Lineal.Lineal.
TRES CANALESTRES CANALES :: Dos Dimensiones.Dos Dimensiones.
CUATRO CANALESCUATRO CANALES :: Dos Dimensiones.Dos Dimensiones.
SIES CANALESSIES CANALES :: Tres Dimensiones.Tres Dimensiones.

Movimiento Tensor.Movimiento Tensor.
2.2. VENTAJASVENTAJAS

Reduce las Reduce las ááreas que requieren seguimiento e identificareas que requieren seguimiento e identifica
las fuentes de ruido.las fuentes de ruido.

3.3. PROBLEMASPROBLEMAS
Dos o mas canales requieren las mismas seDos o mas canales requieren las mismas seññales, existenales, existen
mmúúltiples caminos de onda y formas de onda.ltiples caminos de onda y formas de onda.


